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1. Ciel geologickej ulohy a udaje o uzemi
1.1. Uvod

Na zaklade ZOD ¢. 2009-00/1 zo dna 23.5.2022 medzi objednavatel'om,
spolo¢nostou Basler & Hofmann Slovakia s.r.o. azhotovitel'om, spolo¢nostou
GEOSPEKTRUM s.r.0., sme vykonali inzinierskogeologicky prieskum pre akciu ,,Sanéacia
zosuvov na cestach II. a I11. triedy v okresoch ZH a BS - Janova Lehota, Pitelova, Sklené
Teplice, Mociar, Bansk4 Stiavnica® v zmysle schvaleného projektu geologickej ulohy.
Geologické prace boli vykonané na nasledovnych usekoch cestnych komunikécii:

= cesta 111/2482 Janova Lehota - cesta 1/9 (ckm 13,011-13,055), parcela ¢. 1390 v k.0.
obce Janova Lehota,

= cesta I11/2486 Pitelova (ckm 0,972-0,988), parcela ¢. 2090 v k.u. obce Pitelova,

= cesta 111/2498 Sklené Teplice (ckm 7,969-8,042) - bez terénnych prac s vyuzitim
archivnych prieskumov,

= cesta 111/2538 Modciar (ckm 8,128-8,283), parcely ¢. 840 a613/2 v k.4. obce
Modéiar,

= cesta 111/2535 Banska Stiavnica ul. Obrancov mieru (ckm 1,161-1,221) - bez
terénnych prac s vyuzitim archivnych prieskumov.

Predlozena sprava bude podkladom pre projektovii dokumentaciu na stavebné
povolenie na realiziciu stavby (DSP/DRS). Prace boli zrealizované pod vedenim
zodpovedného riesitela RNDr. Ivana Jakubisa.

Na zéiklade realizovanych prac sme v zdverecnej sprave zhodnotili nasledovni
problematiku:

= overenie inZzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov v predmetnych
usekoch ciest,

= overenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin a chemizmu (agresivita na
beton) podzemnej vody Vv podlozi rieSenych usekov ciest,

= zhodnotenie geotechnickych pomerov v predmetnych tisekoch ciest,

= odportcanie sana¢nych opatreni rieSenych usekov ciest.

Vysledky prieskumnych prac st zhodnotené v predkladanej zaverecnej sprave,
ktora je vypracovand v sulade so zakonom ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) a vyhlagkou MZP SR &. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky
zakon a ich novelami.

1.2. Vymedzenie hodnoteného uzemia

Zaujmové Uzemie sa nachddza v zmysle Gzemnospravneho clenenia na uzemi
Banskobystrického kraja, v okresoch Ziar nad Hronom a Banskéa Stiavnica, katastralnom
tizemi obci Janova Lehota, Pitelova a Sklené Teplice (okres Ziar nad Hronom), Moé&iar
a Banska Stiavnica (okres Banska Stiavnica). Uzemie spadd do mapovych listov 36-31
Ziar nad Hronom a 36-33 Banskéa Stiavnica v mierke 1:50 000. Rozprestiera sa v uzemi
Stiavnickych vrchov a na okraji Kremnickych vrchov. Jeho lokalizacia je na = obr. &. 1.
Standardizovany nazov katastralneho tizemia v zmysle zdkona NR ¢&. 215/1995 Z.z. o
geodézii a kartografii v zneni neskorSich predpisov uvadzame v nasledovnej = tab. ¢. 1.
Katastralne uzemie je evidované koédom (identifikaénym ¢islom uzemno-technickej
jednotky - ICUTJ) a nazvom.
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Tab. &. 1 Uzemnosprivne jednotky ziujmového tizemia

Nazov a Ciselny kéd samospravneho kraja, okresu a obce
Nazov kraja Ciselny kéd kraja
Banskobystricky 6
Nazov okresu Ciselny kéd okresu
Ziar nad Hronom 613
Banska Stiavnica 602
Nazov obce Ciselny kéd obce
Janova Lehota 516872
Pitelova 517135
Sklené Teplice 517241
Mociar 517071
Banska Stiavnica 516643
Nazov a ICUTJ Kkatastrilneho tizemia ICUTJ
Janova Lehota 822124
Pitelova 846724
Sklené Teplice 855871
Mociar 837989
Banska Stiavnica 801470

Obr. &. 1 Situdcia zaujmového tizemia
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2. Charakteristika hodnoteného uzemia

2.1. Geomorfologicka charakteristika

Na zaklade regiondlneho geomorfologického Clenenia [ (Mazar & Luknis, 1986);
(Kocicky & Ivani¢, 2011)] patri zaujmové tzemie do provincie Zapadné Karpaty,
subprovincie Vnatorné Zapadné Karpaty, oblasti Slovenské stredohorie, celku Kremnické
vrchy, podcelku Kunesovska hornatina (Janova Lehota) a Jastrabska vrchovina (Pitelova).
Uzemie tieZ patri do celku Stiavnické vrchy, podcelku Hodrusska hornatina (Mogiar), Sasti
Vyhnianska brazda (Sklené Teplice) a Gasti Stiavnicka brazda (Banska Stiavnica) [= obr.

&.2].

Obr. ¢. 2 Mapa geomorfologického lenenia zdujmového izemia
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V hodnotenom tGzemi je mozné pozorovat roznorody reliéf. Pestrost’ tvarov
sposobuje znacna vertikalna Clenitost’ izemia podmienena tektonickymi pohybmi ako aj
jeho variabilnou geologickou a litologickou stavbou. Striedaja sa tu hladké formy relié¢fu
na menej odolnych vulkanosedimentarnych horninach s bralnymi Gtvarmi v podobe stien
tvorenymi eréznymi troskami lavovych pradov. Kremnické aj Stiavnické vrchy vo
vSeobecnosti predstavuju pahorkatinovy az hornatinovy typ reliéfu. Pohoria st sope¢ného
povodu, pricom tento material je na mnohych miestach vo vysokom stupni destrukcie,
postihnuty zjavnymi svahovymi deformdciami - blokovymi, pradovymi a plo$nymi.
Pri¢inou je vystupovanie mladych vulkanickych hornin, ktoré eSte nemaji ustalené
povrchové tvary na plastickom podlozi, pricom erézia a geodynamické javy su velmi
intenzivne.

2.2. Hydrograficka charakteristika

Hodnotené tzemie patri z podstatnej Casti do ¢iastkového povodia rieky Hron,
Ciastoéne do Giastkového povodia rieky Ipel’ (Banska Stiavnica).

Vo vseobecnosti mozno rezim odtoku riek apotokov Vv zaujmovom uzemi
povazovat za dazd’ovo-snehovy, s obdobim akumulacie v zimnych mesiacoch (december-
februar), obdobim vysokych vodnosti v mesiacoch februar az april, s maximami okolo
marca. Mesiace s minimalnymi vodnostami byvaju jesenné az zimné. Podruzné zvySenie
prietokov suvisi s intenzivnou zrazkovou c¢innostou v letnych mesiacoch, ktord je Casto
lokalneho charakteru.

V blizkosti lokality Janova Lehota preteka Lutilsky potok. Je tokom III. radu, tecie
prevazne na juhovychod a tvori pravostranny pritok Hrona. Jeho celkova dizka je ~ 25 km.

Lokalitou Pitelova pretekd miestny bezmenny potok. Je pomerne kratky, len
priblizne 1,5 km. Jeho priemerné prietoky byvaji spravila len prvé litre za sekundu. Je
tokom III. radu, tecie priblizne zo severu na juh a tvori pravostranny pritok Hrona.
Geologické prace prebichali v jeho hornom tseku, priblizne v rkm 1,2.

Lokalitou Sklené Teplice preteka potok Tepla. Tiez sa jednd o tok III. radu, ktory
tvori Pavostranny pritok Hrona. Jeho dizka je az ~ 19 km, pric¢om projektované sanatné
prace budi prebiehat na opornom mure pozdiz cesty a potoka v useku rkm =~ 8,5.
Priemerné prietoky tohto potoka Vv mieste prac dosahuju radovo prvé desiatky litrov za
sekundu, v maximach st to az stovky litrov za sekundu.

Prieskumné prace na lokalite Mociar boli lokalizované od tzemia hydrologicke;j
rozvodnice medzi povodie Hrona aIpla. NajblizSie sa smerom na zapad nachadza
pramenisko bezmenného potoka (tok V. radu), ktory je pomeme kratky, priblizne 550 m
austi do Vydricného potoka. Tento v Sklenych Tepliciach usti do potoka Tepla.
Geologickée prace sa vykonavali mimo dosahu tohto bezmenného potoka.

Lokalitou Bansk4 Stiavnica preteka potok Stiavnica. Jedna sa o tok III. radu, ktory
tvori pravostranny pritok Ipla. Dizka tohto toku je aZ =~ 55 km a plocha povodia 441 km?2.
Je to vrchovinovo-nizinny typ rieky, s priemernymi prietokmi v jeho dolnej ¢asti okolo 2-3
m3.s?. Projektované technické prace budu prebiehat na ulici Obrancov Mieru, vo
vzdialenosti priblizne 100 m od potoka Stiavnica, rezim prietokov v fiom, nebude mat’
ziaden vplyv na préce.

2.3. Klimaticka charakteristika

Podl'a mapy klimatickych oblasti (Lapin, et al., 2002) lezi predmetné izemie v
oblasti mierne teplej (M) az mierne chladnej (C), vo viacerych okrskoch uvedenych na =
obr. ¢. 3. Lokality Janova Lehota a Pitelova sa nachadzaju v klimatickom okrsku M3
(mierne teply, mierne vlhky, pahorkatinovy az vrchovinovy), Sklené Teplice a Banska
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Stiavnica v okrsku M6 (mierne teply, vlhky, vrchovinovy) a Mo¢iar v okrsku C1 (mierne
chladny, velmi vlhky). Dlhodobé priemerné teplotné a zrazkové pomery uvadzame
z klimatickych stanic SHMU Ziar nad Hronom a Banské Stiavnica.

Najteplejsim mesiacom v oblasti byva jil, najchladnej$im januar. Udaje o priebehu
teplot vzduchu zo stanice Ziar nad Hronom (SHMU ¢&. 11900) st uvedené v = tab. &. 2, z0
stanice Banska Stiavnica (SHMU &. 11901) st uvedené v = tab. & 3, za obdobie
dlhodobého normalu 1951-1980 (Petrovi¢ & Soltys, 1991) aza obdobie dlhodobého
normalu 1981-2010 (Cepéekova, et al., 2016). Porovnanim tychto dvoch obdobi priemerna
ro¢na teplota vzduchu stupla o 0,3 az 1 °C.

Tab. & 2 Priemerné mesacné a roéné teploty vzduchu v stanici Ziar nad Hronom

Teplota (°C) I 1 eIV [V [ VE v v x| X | Xl [ X1 | Rok
Normal 1951-1980 -3 |07(33 |88 134 17 |182]173[134(85 |39 |-0,7] 83
Normal 1981-2010 -18101 |43 | 10 |149(178/198)189(143[93 |42 |-06] 93

Tab. &. 3 Priemerné mesacné a roéné teploty vzduchu v stanici Banskd Stiavnica

Teplota (°C) | 1 HE IV [V [ VE Vv X | X | X1 | XTI Rok
Normal 1951-1980 -31(-14(24 |78 |125| 16 |176| 17 |132[83 [ 29 |-12]| 77
Normal 1981-2010 241 -1 129 |84 )134|161)183|176| 13 [82 |27 |-16]| 8

Z hladiska mnoZstva spadnutych zrdzok moéZeme Uzemie charakterizovat’ ako
mierne vlhké, vlhké az velmi vlhké. Suvisi to najméd z nadmorskou vyskou konkrétnej
lokality. Prehl’ad o zrazkach zo zrazkomernej stanice Ziar nad Hronom (SHMU ¢&. 36180)
uvadzame v nasledujiicej = tab. &. 4, zo zrazkomernej stanice Banska Stiavnica (SHMU ¢&.
40260) uvadzame v nasledujucej = tab. ¢. 5, za obdobie 1951-1980 (Horecka & Valovic,
1991) a za obdobie 1981-2010 (Cep&ekova, et al., 2016). Dlhodoby normal 1951-1980
v stanici Ziar nad Hronom nebol sledovany. Podla dlhodobych normalov z Banskej
Stiavnice priemerné ro¢né thmy zrazok mierne poklesli o %26 mm. Najvaésie mnozstvo
zrazok spadne v letnom obdobi (maximum v maji aZ juni), najmensie v zimnom (minimum
V janudri az februari).

Tab. €. 4 Priemerné mesacné a roéné ihrny zrazok v stanici Ziar nad Hronom

Uhrn zraZok (mm) I 1 HE IV [V [ VE VI v IX ] X | X[ XTI Rok
Normal 1981-2010 41 | 36 | 42 | 45 | 73 | 71 | 71 | 69 | 57 | 47 | 53 | 54 | 659

Tab. €. 5 Priemerné mesacéné a roéné ithrny zrdZok v stanici Banskd Stiavnica

Uhrn zrizok (mm) | 1 HE IV [V [ VE vV X | X | X1 | XTI Rok
Normal 1951-1980 49 | 53 | 49 [ 59 | 66 | 95 [ 75 | 73 | 57 | 58 [ 72 | 65 | 771
Normal 1981-2010 50 | 45 | 47 | 56 | 88 | 78 | 68 | 61 | 66 [ 54 | 68 | 64 | 745
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Obr. €. 3 Klimatickd regionalizdcia izemia
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2.4. Geologicka a tektonicka stavba uzemia

Z hladiska rieSenej problematiky st pre nas najpodstatnejSie pokryvné sedimenty
kvartéru, resp. prvé metre litologickych komplexov v zdujmovom uzemi. Na zéklade
regionalneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat v zmysle ¢lenenia (Vass, et al.,
1988) je tizemie sucastou jednotiek: vnutrohorské panvy a kotliny (9), vnutorné kotliny
(9E), Ziarska kotlina (9EF) - lokalita Janova Lehota, dalej neovulkanity (10),
stredoslovenské neovulkanity (10A), Stiavnicky stratovulkan (L0AC) - lokality Pitelova,
Sklené Teplice, Mo¢iar, Banska Stiavnica [= obr. &. 4].

Obr. ¢. 4 Geologické ¢lenenie zaujmového tizemia
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Vzhl'adom na to, Ze jednotlivé hodnotené lokality sa nachadzaju vo vécSich
vzdialenostiach od seba, spadaju do viacerych regionov podrobného geologického
mapovania, ktoré bolo postupne publikované geologickymi mapami v mierke 1:50 000.
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Lokalita Janova Lehota sa nachadza v oblasti geologickej mapy Kremnickych vrchov
(Lexa, et al., 1998). Ostatné lokality sa nachadzaji v oblasti geologickej mapy
Stiavnickych vrchov (Koneény, et al., 1998). Schematicka geologicku situaciu §iricho
okolia uvadzame na = obr. €. 5.

Obr. €. 5 Schematicka geologickd mapa SirSieho tizemia
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Co sa tyka geologickej stavby na jednotlivych hodnotenych lokalitach, Janova
Lehota sa nachadza na rozhrani vyskytu neovulkanitov a neogénnej vyplne Ziarskej
kotliny [= obr. ¢. 5]. V blizkom okoli na povrch vystupuji lavové prady amfibolicko-
pyroxénickych a pyroxénickych andezitov ¢i hrubé az blokové epiklastické vulkanické
brekcie bazaltov a bazickych andezitov vulkanitov Vta¢nika veku baden-sarmat? Dalej sa
tu nachadzaju piesky, ilovité piesky aZ strky banskobystrického savrstvia vyplne Ziarskej
kotliny pliocénneho veku. Kvartér je zastpeny deluvialnymi sedimentmi vo forme
gravitacnych resedimentovanych piesCitych a pies¢ito-hlinitych Strkov  svahovin,
proluvidlnymi sedimentmi vo forme hlinitych az piescito-hlinitych $trkov s tlomkami
hornin. Udolna niva pozdiz Lutilského potoka je vyplnena niekolko metrov hrubymi
kvartérnymi fluvidlnymi sedimentmi vo forme pieskov, Strkopieskov a hlin.

Na lokalite Pitelova vystupuji neovulkanity [= obr. ¢. 5], prekryté na mnohych
miestach kvartérom. Konkrétne sa jednéa o hrubé prudy plagioklasovych ryolitov (ryolitové
vulkanity) aich brekcii z tzv. jastrabskej formacie veku sarmat. Casto byvaju prekryté
deluvidlno-polygenetickymi kvartérnymi sedimentmi vo forme hlinito-ilovitych az
piescitych svahovych hlin. V bliz§om i §irSom okoli boli zmapované zosuvné polia.

Na lokalite Sklené Teplice vystupuji neovulkanity [= obr. ¢. 5]. Vulkanicky
komplex tu patri do centrdlnej zény Stiavnického stratovulkanu. V priestore
projektovanych stavebnych tUprav sa pod kvartérom nachadzaju produkty III. etapy
vulkanizmu (vrchny baden - spodny sarmat). Tento pozostaval z amfibolicko-
pyroxénickych andezitov, ktoré prevazne tvoria extruzivne telesd, menej st pritomné
lavové prady. Kvartér, vyskytujuci sa pozdiz tidolnej nivy potoka Tepla tvoria niekolko
metrov hrubé fluvialne sedimenty vo forme pieskov, Strkopieskov a hlin.

Na lokalite Moc¢iar sa nachadzaju len neovulkanity [ obr. ¢. 5]. Rovnako ako
v predoslej lokalite, aj tu sa nachadzaju produkty III. etapy vulkanizmu (vrchny baden -
spodny sarmat). Tento pozostaval z pyroxénicko-biotiticko-amfibolickych andezitov, alebo
hypersténicko-amfibolickych andezitov, ktoré tu prevazne tvoria extruzivne telesa. TieZ sa
tu nachéadzaju brekcie vyssie uvedenych amfibolitov.

Cestny Gsek v intravilane Banskej Stiavnice na ulici Obrancov Mieru sa nachadza
Vv oblasti pokrytej deluvidlnymi polygenetickymi svahovymi hlinami. V ich podlozi sa
nachadzaju neovulkanity [= obr. ¢ 5] Stiavnického stratovulkanu. Jedna sa amfibolicko-
hypersténické andezitové porfyry, resp. hypersténicko-augitické andezitové porfyry (veku
baden), v ratane vyskytu argilitov (hydrotermalnych brekeiti).

2.5. Hydrogeologické pomery

Uzemie je vymedzené hydrogeologickymi rajéonmi V 082 - neovulkanity
Kremnickych vrchov (lokality Janova Lehota a Pitelova), pricom Janova Lehota sa
nachadza na hranici s rajonmi NO87 - neogén Ziarskej kotliny a VV 086 - neovulkanity
pohori Vtaénik a Pohronsky Inovec. Dalie lokality Sklené Teplice, Mogiar a Banska
Stiavnica sa nachadzaju v rajone V 088 - neovulkanity svahov Stiavnickych vrchov
aJavoria. Banska Stiavnica sa nachadza na hranici so susednym rajéonom V 093 -
neovulkanity juznych svahov Stiavnickych vrchov a Javoria (Suba, et al., 1984) [= obr. &.
6].

Z hladiska utvarov podzemnej vody ide o predkvartérny utvar SK200220FP -
puklinové a medzizrnové podzemné vody severnej Casti stredoslovenskych neovulkanitov
v zmysle NV SR ¢. 282/2010 Z.z., ktorym sa ustanovuji prahové hodnoty a zoznam
utvarov podzemnych vod [ obr. ¢. 6].

SANACIA ZOSUVOV NA CESTACH II. A IIl. TRIEDY V OKRESOCH ZH A BS — JANOVA LEHOTA, PITELOVA, SKLENE TEPLICE, MOCIAR, BANSKA STIAVNICA ...vcvcviviverirerirererenens l 1



@ GEOSPEKTRUM s.r.0. GEOSPEKTRUM s.r.0. GEOSPEKTRUM s.r.0. GEOSPEKTRUM s.r.0. GEOSPEKTRUM s.r.0. GEOSPEKTRUM s.r.0. GEOSPEKTRUM s.r.0. @

Obr. €. 6 Hydrogeologickd rajonizicia
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Hydrogeologicky celok neovulkanitov:

Zvodnenie tohto prostredia byva velmi rozdielne. Podzemné vody su viazané
najmd na najvrchnejsie zony rozvolnenia, pukliny a tektonické linie. Podzemné vody tak
mozu cirkulovat’ v porusenych andezitoch, ¢i vulkanoklastikéch. Priepustnost’ hornin byva
puklinova az medzizmova. V pripade plytSich obehov byvaju vydatnosti pramenov
vyrazne nestéle a rozkolisané. Pri hlbSich obehoch st vydatnosti stalejsie, aj vysSie, radovo
v jednotkéach litra za sekundu. Pramene byvaju puklinové, sutinovo-puklinové, resp.
bariérové.

Podzemné vody cirkulujuce v horninach neovulkanitov byvaju nizko az stredne
mineralizované (50-400 mg.IY), svysokou variabilitou mineralizacie. Na tvorbe
chemického zlozenia podzemnych vod sa podiela najmé hydrolyticky rozklad silikatov,
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chemicky typ byva zakladny vyrazny az nevyrazny Ca-(Mg)-HCOs3, pricom Ca-SO4 zlozka
byva mélo zastapena.

Z vodohospodarskeho hladiska sa aj v neovulkanitoch vyskytuji vydatnejSie
a vyznamnejsie zdroje podzemnych vod.

Hydrogeologicky celok kvartéru:

V pripade rieSenej problematiky do tvahy prichadzaju len fluvidlne sedimenty
vyskytujuce sa v udolnych nivach dotknutych potokov. Vzhladom k tomu, Ze sa
nevyvinuli do zaujimavych hribok, su vodarensky nevyznamné. Podzemné vody mozu byt
viazané na zvodnené polohy pieskov az Strkopieskov, s medzizrnovou priepustnostou a
prevazne volnou hladinou podzemnej vody, ktord byva hydraulicky previazana
s povrchovym tokom. Litologické zlozenie sedimentov sa vyznacuje zrnitostnou
nehomogenitou, ¢o sa prejavuje aj na roznych hodnotich koeficienta filtracie
V horizontalnom i vertikdlnom smere. Horniny pelitického charakteru st slabo zvodnené.
Tieto sedimenty su zastupené ilmi a hlinami, s minimalnym obehom a akumulaciu
podzemnych vod. Aj deluvialne hliny povaZzujeme za hydrogeologicky izolator.

Mineralizacia podzemnych vod viazanych na kvartér mava velka variabilitu (400-
800 mg.I"Y), najmé v intravilanoch obci byva sekundame ovplyvnena a stipa aj nad 1000
mg.I"t. Chemické zloZenie byva zakladného vyrazného az nevyrazného Ca-(Mg)-HCO3

typu.

2.6. Geodynamické javy

Intenzita reliéfu, litologia zastipenych hornin, klimatické pomery, erdézna
a akumulacnd cinnost’ vody podmienili vznik geodynamickych procesov, z ktorych sa
V zdujmovom uzemi uplatiovali najmé erdzia, svahové pohyby a zvetravanie.

NajrozsirenejSim typom su erozne procesy, kde malo odolné hominy podliehaju
erdzii s charakteristickym ostrym tvarom reliéfu, ktory sa vyzna€uje strmo modelovanymi
svahmi. Na rozhrani terds a udolnej nivy Hrona a jeho pritokov je vyrazny morfologicky
skok, kde sa uplatiiuje vyrazna bocna erodzia tychto tokov, resp. na ich mensich pritokoch
je vyvinuta vymolova erézia s vyskytom hlbokych eréznych ryh. Na tychto svahoch st
¢asto odkryté podlozné predkvartérne komplexy.

K vyznamnym geodynamickym procesom patria aj svahové pohyby. V prevaznej
miere su to blokové pohyby a zosuvy, v§eobecne vsak svahové sedimenty vplyvom boc¢nej
erozie podliehaju zliezaniu a zostivaniu, v prostredi skalnych hornin sa vyskytuju aj skalné
0sypy a zruatenia.

Dal§im vyznamnym javom je zvetravanie, ktoré postihuje hlavne obnazené svahy
poloskalnych hornin a tektonicky porusenych skalnych hornin.

3. Vysledky prieskumnych prac

3.1. Vrtné prace

Vramci  prieskumnych  prac  boli  realizované  nasledovné  jadrové
inzinierskogeologické vrty [= tab. ¢. 6], ktorych dokumentacia je uvedena v = pril. ¢. 1.
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Tab. €. 6 Realizované inZinierskogeologické vrty

Lokalita Oznacenie vrtu Hibka vrtu (m)
111/2482 Janova Lehota - cesta 1/9 (ckm 13,011-13,055) jt; g
. . P11 8
111/2486 Pitelova (ckm 0,972-0,988) P12 3
" MO1 10
111/2538 Mogiar (ckm 8,128-8,283) MO2 7

3.2.  Vzorkovacie prace

Z realizovanych vrtov boli odobrané nasledovné vzorky zemin a hornin [= tab. ¢.
7].

Tab. €. 7 Prehl’ad odobratych vzoriek zemin a hornin

Interval odberu
vzorky (m)
1,8-2,0
30-31
4,4-46
55-6,0
10-14
JL2 30-35
75-80
14-18
PI1 4,1-44
75-80
25-3,0
P12 6,1-6,6
71-75
10-14
MO1 16-2,1
8,0-10,0
0,7-1.2
50-7,0
P — porusena vzorka zeminy, N — neporusena vzorka zeminy, S — vzorka horniny

Lokalita Oznacenie vrtu Typ vzorky

JL1

111/2482 Janova Lehota - cesta 1/9
(ckm 13,011-13,055)

111/2486 Pitelova
(ckm 0,972-0,988)

111/2538 Mogiar
(ckm 8,128-8,283)

| T|»"N|T|T|T|T|0|0|0|Z2|0|0|0|0|1Z2|Z2|2

MO2

3.3. Laboratoérne prace

Odobraté vzorky zemin a hornin boli spracované v laboratoriu mechaniky zemin fy
Terratest, s.r.o. Bratislava v zmysle platnej metodiky. Vysledky rozborov st uvedené v =
pril. ¢. 3.

3.4. Meracské prace
Realizované inzinierskogeologické vrty boli polohopisne a vyskopisne zamerané

geodetom objednavatela. Zoznam suradnic a vySok vrtov je uvedeny v nasledujucej = tab.
¢. 8.
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Tab. ¢. 8 Zoznam suradnic a vySok realizovanych vrtov

Lokalita Oznacenie X Y z
vrtu
111/2482 Janova Lehota - cesta 1/9 JL1 1235 727,42 446 825,39 407,07
(ckm 13,011-13,055) JL2 1 235 740,36 446 734,29 407,50
111/2486 Pitelova PI1 1242 854,01 434 729,35 347,74
(ckm 0,972-0,988) P12 1 242 843,59 434 711,72 349,76
111/2538 Mociar MO1 1 249 443,48 435 554,50 701,73
(ckm 8,128-8,283) MO2 1 249 494,45 435 576,18 704,53

3.5. Spébsob likvidacie prieskumnych diel

Prieskumné inZinierskogeologické vrty boli po ich realizacii, dokumentacii
a ovzorkovani zlikvidované zahadzanim odvitanym materialom a vrty v cestnom telese
boli zatamponované.

4. Cesta lll/2482 Janova Lehota - cesta 1/9 (ckm 13,011-13,055)

4.1. InzZinierskogeologické a hydrogeologické pomery

Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery mozno charakterizovat na
zéklade dokumentécie realizovanych vrtov JL1 a JL2.

Pod konstrukciou vozovky (hrabka asfaltu je do 10 cm) sa nachadza aktivna zdna,
resp. nasyp cesty hrabky do 1 m. Nasyp je tvoreny jemnozrnnymi zeminami Pevnej
konzistencie s premenlivym obsahom ulomkov andezitu, pricom zeminy mozno podla
STN 72 1001 klasifikovat’ ako il piesCity so symbolom CS-Y.

Podlozie nasypu tvoria deluviadlne sedimenty, resp. sedimenty zosuvného deltvia,
ktoré su zastupené jemnozrnnymi zeminami tuhej aZ pevnej konzistencie S premenlivym
obsahom ulomkov andezitov. Pri vyS$Som obsahu klastickej frakcie zeminy nadobudaju
piescity az Strkovity charakter. Podla STN 72 1001 moZno zeminy delavia klasifikovat’
ako il pies¢ity so symbolom CS, piesok ilovity so symbolom SC, Strk s primesou
jemnozrnnej zeminy so symbolom G-F az $trk siltovity so symbolom GM. Strkovité
zeminy su stredne ulahnuté az ulahnuté. Hrubka deluvii dosahuje okolo 5 m.

Vo vrte JL2 boli dokumentované zavlhnuté polohy, resp. polohy so zeminami
kaSovitej konzistencie, co mdze indikovat’ Smykové plochy. Bazalna Smykovéa plocha sa
ukazuje vurovni 6 m pod terénom na rozhrani sedimentov delivia a neogénnych
vulkanitov.

Béaza kvartérnych sedimentov bola dokumentovand v Grovni okolo 6 m pod
terénom. Predkvartéry podklad tvoria andezity, ktoré boli do hibky 8 m dokumentované
V zéne rozlozenia charakteru zeminy s obsahom ulomkov andezitu. Rozlozené andezity
maji podl'a STN 72 1001 charakter piesku siltovitého so symbolom SM.

Predpokladame, Zze pod zoénou rozlozenych andezitov sa nachadza zéna zvetranych
az nevetranych hornin, ktoré mozno podl'a STN 72 1001 klasifikovat’ ako horniny s vel'mi
nizkou (RS5) az nizkou pevnostou (R4).

Hladina podzemnej vody vo vrtoch nebola dokumentovana, miestami sa vo vrtoch
nachéadzali navlhnuté polohy (indikécia Smykovych ploch), ktoré vo vlhkom obdobi mozu
predstavovat troven hladiny podzemnej vody.
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4.2. Geotechnické zhodnotenie

Zeminy V aktivnej zone vozovky aVnasype mozno podla STN 73 6133
klasifikovat’ ako il piesCity CS, pricom zeminy su v zmysle STN 73 6133 nevhodné pre
podlozie vozovky (aktivnu zo6nu) anevhodné do ndsypov. Odporucané fyzikalno-

mechanické vlastnosti zemin v nasypoch uvadza nasledujuca = tab. ¢. 9.

Tab. €. 9 Odporicané fyzikilno-mechanické viastnosti zemin

Parameter/ symbol F4/CS
objemova tiaz (kNm?3) 17
uhol vn. trenia efektivny ( °) 24
sudrznost’ efektivna ( kPa) 12
modul deformacie (MPa ) 5
Poissonovo ¢islo v 0,35
B 0,62

Zatriedenie a vhodnost’ deluvialnych sedimentov vratane zosuvného delivia pre
pozemné komunikacie podl'a STN 73 6133 uvadza = tab. ¢. 10.

Tab. €. 10 Zatriedenie a vhodnost’ deluvidlnych sedimentov

Symbol zeminy Vhodnost’ pre podlf)iie Vhodnost” pre podloZie Vhodnost do ndsypu
vozovky (aktivna zéna) nasypu
CS; nevhodna nevhodna nevhodna
SC podmieneéne vhodna vhodna vhodna
G-F vhodna vhodna vhodna
GM vhodna vhodna vhodna

Odportcané fyzikalno-mechanické vlastnosti deluvidlnych sedimentov uvadza

nasledujica = tab. ¢. 11.

Tab. €. 11 Odporiucané fyzikalno-mechanické vlastnosti deluvidlnych sedimentov

Parameter/ symbol F4/CS S5/SC G3/G-F, G4/GM

objemové tiaz (kNm3) 17 17 21

uhol vn. trenia efektivny (°) 24 26 34
sudrznost’ efektivna ( kPa ) 12 10 0

uhol vn. trenia rezidualny ( °) 18

stdrznost’ rezidualna ( kPa ) 5

modul deformacie (MPa) 5 5 70
Poissonovo &islo v 0,35 0,35 0,30

B 0,62 0,62 0,74

Odporucané fyzikalno-mechanické vlastnosti neogénnych vulkanitov uvadza

nasledujica = tab. ¢. 12.

Tab. €. 12 Odporicané fyzikdalno-mechanické vlastnosti neovulkanitov

RozloZené andezity Zvetrané andezity Navetrané andezity
Parameter/ symbol SA/SM RS R4
objemové tiaz (kKNm?) 18,5 21 22
uhol vn. trenia efektivny (°) 28
sudrznost’ efektivna ( kPa) 5
pevnost’ v prostom tlaku (MPa) 3 12
modul deforméacie (MPa ) 10
Poissonovo ¢islo v 0,30 0,30 0,25
B 0,74
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Z dokumentacie vrtov je zrejmé, Ze aktivnu zonu konstrukcie vozovky tvoria podla
STN 73 6133 zeminy nevhodné a pri hribke asfaltu do 10 cm je cela konstrukcia vozovky
nevyhovujtca.

Nasyp cesty je tvoreny prevazne zeminami vhodnymi. Nasyp je zaloZeny na
deluvialnych sedimentoch v podlozi s andezitmi, pricom deluvia tvoria prevazne vhodné
podlozie pre nasyp.

Hladina podzemnej vody vo vrtoch nebola dokumentovana, miestami sa nachadzali
navlhnuté polohy (indikacia Smykovych ploch), ktoré vo vlhkom obdobi moézu
predstavovat’ uroven hladiny podzemnej vody.

Geotechnické rizika:

= Vo vrte JL2 boli v deluvidlnych sedimentoch dokumentované zavlhnuté polohy,
resp. polohy so zeminami kaSovitej konzistencie, co moze indikovat Smykové
plochy, z uvedeného dévodu sme zeminy zaradili k zosuvnému deliviu. Bazalna
smykova plocha bola dokumentovana v tirovni 0kolo 6 m pod terénom na rozhrani
sedimentov kvartéru aneogénnych vulkanitov. Zaujmové tzemie je sucastou
Ziarskej kotliny, ktora je intenzivne postihnuta svahovymi deforméciami, pricom
podla registra svahovych deformacii je dotknuté uzemia postihnuté potencialnym
Zosuvom.

= Cesta je vedena Ciastoéne v odreze a Ciasto¢ne v nasype s dotaciou povrchovej
vody do podlozia cesty zo svahu odrezu S podméacanim podloZzia nasypu.

= Mozny vyskyt hladiny podzemnej vody v identifikovanych zavlhnutych polohach
vo vlhkom obdobi.

Pri¢inou deformacii vozovky je pritomnost nevhodnych zemin v aktivnej zone
komunikacie a nefunkéné odvodnenie komunikacie. Predmetom rekonstrukcie cesty vSak
nie je sanacia zosuvného Uzemia, kedZze svahova deformacia nie je pri¢inou poruSenia
vozovky, je vSak potrebné pri realizdcii sanacnych opatreni reSpektovat’ uvedené riziko.

Navrh sana¢nych opatreni:

Vymena aktivnej zény hrabky 0,5 m v kombinéacii so separa¢nou geotextiliou.

Zriadenie pozdizneho hibkového drénu v pite svahu odrezu, ktory je potrebné

spadovat’ do navrhovanej kalovej jamy existujuceho rarového priepustu. Hibka

drénu min. 0,3 m pod aktivnu zonu.

= Zriadenie odvodinovacej priekopy v péte svahu odrezu spadovanej do navrhovane;j
kalovej jamy existujuceho rarového priepustu.

= Zazubenie nového nasypu, novy nasyp zriadit’ z vhodnych Strkovitych zemin.

43

Vzhladom na zlozité geotechnické pomery, pri realizacii sanacii je potrebné
zabezpecit’ odborny geotechnicky dohl’ad.

TaziteInost’ zemin je nasledovna:
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5. Cesta lll/2486 Pitelova (ckm 0,972-0,988)
5.1. Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery

Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery mozno charakterizovat na
zéklade dokumentécie realizovanych vrtov PI1 a P12,

Pod konstrukciou vozovky (hribka asfaltu je do 10 cm) sa nachadza aktivna zéna
hrubky do 0,3 m tvorena makadamom. Aktivna zéna prechadza do nasypu, ktory je
tvoreny zeminami prevazne pevnej az tvrdej konzistencie, pricom vzhladom na
premenlivy obsah ulomkov andezitu su tieto zastipené pestrou Skalou jemnozrnnych az
Strkovitych zemin. Zeminy Vv nasype mozno podla STN 72 1001 klasifikovat' ako il
Strkovity so symbolom CG-Y, silt az il pies¢ity so symbolom MS-Y, CS-Y, piesok
siltovity so symbolom SM-Y, §trk s primesou jemnozmnej zeminy so symbolom G-F-Y
a Strk ilovity so symbolom GC-Y. Mocnost’ nasypu sa pohybuje medzi 1,5 - 4 m.

Podlozie néasypu tvoria deluvidlne a deluvidlno-proluvidlne sedimenty, ktoré su
zastiipené jemnozrnnymi zeminami tuhej az pevnej konzistencie s premenlivym obsahom
ulomkov andezitov. Pri vy$Som obsahu klastickej frakcie zeminy nadobudaju az strkovity
charakter. Podla STN 72 1001 mozno zeminy delivia a proluvia klasifikovat’ ako il
pies¢ity so symbolom CS a $trk ilovity so symbolom GC. Strkovité zeminy su stredne
ulahnuté az ul'ahnuté. Mocnost’ deltvii dosahuje okolo 1 m.

Baza kvartérnych sedimentov bola dokumentovana v urovni cca 2 - 5,5 m pod
terénom. Predkvartérny podklad tvoria zvetrané aZ navetrané andezity, ktoré st zastupené
prevazne horninami s vel'mi nizkou (R5) az nizkou (R4) pevnostou. Andezity st do
zna¢nej miery tektonicky poruSené av tychto polohach nadobudaji charakter
jemnozrnnych (CG) az Strkovitych (GC) zemin.

Hladina podzemnej vody vo vrtoch nebola dokumentovand, vo vrtoch vSak boli
dokumentované vlhké polohy, ktoré vo vlhkom obdobi mozu predstavovat’ iroven hladiny
podzemnej vody.

5.2. Geotechnické zhodnotenie

Zeminy v aktivnej zone vozovky mozno podl'a STN 73 6133 klasifikovat’ ako $trk
S primesou jemnozrnnej zeminy G-F (makadam), pricom zeminy st v zmysle STN 73 6133
vhodné pre podlozie vozovky (aktivnu zoénu).

Zatriedenie a vhodnost’ zemin v nasype podl'a STN 73 6133 uvadza = tab. ¢. 13.

Tab. €. 13 Zatriedenie a vhodnost’ zemin v ndasype

Symbol zeminy Vhodnost’ do nasypu
MS,, CS, nevhodna
CG podmieneéne vhodna
SM, G-F, GC vhodna

Odporacané fyzikdlno-mechanické vlastnosti zemin v ndsypoch uvéadza
nasledujuca = tab. ¢. 14.
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Tab. ¢. 14 Odporucané fyzikdlno-mechanické vlastnosti zemin

F3/MS, G3/G-F,

Parameter/ symbol F4/CS F2/CG S4/SM G5/GC
objemova tiaz (kKNm?3) 15,5 18 17 21
uhol vn. trenia efektivny (°) 25 28 28 34
sudrznost’ efektivna ( kPa) 5 5 5 0
uhol vn. trenia rezidualny ( °) 20
sudrznost’ rezidualna ( kPa) 3
modul deformacie (MPa) 3 5 5 70
Poissonovo &islo v 0,35 0,35 0,30 0,30
B 0,62 0,62 0,74 0,74

Zatriedenie a vhodnost’ deluvialnych a deluvialno-proluvialnych sedimentov pre
pozemné komunikacie podl'a STN 73 6133 uvadza nasledujica = tab. ¢. 15.

Tab. €. 15 Zatriedenie a vhodnost’ deluvidlnych a deluvidlno-proluvidlnych sedimentov

. Vhodnost’ pre podloZie | Vhodnost’ pre podlozie s .
Symbol zeminy vozovky (aktivna zéna) ndsypu Vhodnost’ do nasypu
G-F vhodna vhodna vhodna
GC podmienecne vhodna vhodna vhodna
Odporucané  fyzikalno-mechanické  vlastnosti  deluvidlnych  a deluvialno-

proluvialnych sedimentov uvadza nasledujuca = tab. ¢. 16.

Tab. €. 16 Odporiucané fyzikdlno-mechanické vlastnosti deluvidlnych a deluvidlno-
proluvidlnych sedimentov
Parameter/ symbol G3/G-F, G5/GC

objemova tiaz (kKNm?) 21
uhol vn. trenia efektivny (°) 32
sudrznost’ efektivna ( kPa) 0
modul deformacie (MPa ) 70
Poissonovo ¢islo v 0,30
B 0,74

Odporucané fyzikalno-mechanické vlastnosti neogénnych vulkanitov uvadza =
tab. ¢. 17.
Tab. €. 17 Odporucané fyzikdalno-mechanické vlastnosti neovulkanitov

Parameter/ symbol Zvetrané andezity RS Navetrané andezity R4

objemové tiaz (kNm*) 21 22
pevnost’ v prostom tlaku (MPa) 3 12
Poissonovo ¢islo v 0,30 0,25

Z dokumentécie vrtov je zrejmé, ze aktivnu zoénu konstrukcie vozovky tvoria podla

STN 73 6133 zeminy vhodné, avSak hrubka aktivnej zony je nedostatocnd a pri hrubke
asfaltu do 10 cm je cela konstrukcia vozovky nevyhovujtca.

Nasyp cesty je tvoreny pestrou skalou zemin od nevhodnych az po vhodné. Nasyp
je zalozeny na deluvialnych a deluvialno-proluvialnych sedimentoch v podlozi s andezitmi,
pri¢om deluvialne a deluvialno-proluvialne sedimenty tvoria prevazne vhodné podloZie pre

nasyp.
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Hladina podzemnej vody vo vrtoch nebola dokumentovand, vo vrtoch vSak boli
dokumentované vlhké polohy, ktoré vo vlhkom obdobi m6Zzu predstavovat’ iroven hladiny
podzemnej vody.

Geotechnické rizika:

= Cesta je vedena Ciastoéne v odreze a Ciastoéne v nasype s dotaciou povrchovej
vody do podlozia cesty zo svahu odrezu S podméacanim podloZia nasypu.

= Nasyp je zalozeny na strmom svahu a ma nepriaznivy sklon (nestabilita ndsypu na
strmom svahu), nasyp je c¢iasto¢ne zabezpeCeny Opornym murom, ktory je
poskodeny.

= Mozny vyskyt hladiny podzemnej vody V identifikovanych zavlhnutych polohéch
vo vlhkom obdobi.

Pri¢inou deformécii vozovky je zalozenie ndsypu cesty na strmom svahu
s nefunkénym opornym mirom a nedostato¢né odvodnenie komunikécie.

Navrh sanacnych opatreni:

Vymena aktivnej zény hrabky 0,5 m v kombinacii so separa¢nou geotextiliou.
Zriadenie pozdizneho hibkového drénu v pite svahu odrezu, ktory je potrebné
spadovat’ do recipientu (v Useku sa nachddza mostny objekt nad bezmennym
potokom). Hibka drénu min. 0,3 m pod aktivnu zénu.

Zriadenie odvodinovacej prickopy v pate svahu odrezu spadovanej do recipientu.
Odstranenie existujuceho oporného muru a zabezpecenie ndsypu novou opornou
konstrukciou zaloZenou na skalnom podloZi.

434
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Vzhladom na zlozité geotechnické pomery, pri realizdcii sanacii je potrebné
zabezpecit’ odborny geotechnicky dohl’ad.

Tazite'nost’ zemin a hornin je nasledovna:

DD NASYP eeererreerreeresteeitesseesteseeste ettt tr. 3,
= delavium a prolivium.........ccocoevvriennniiennennn tr. 3,
2 ANAEZILY oo tr. 4-5.

6. Cesta lll/2498 Sklené Teplice (ckm 7,969-8,042)
6.1. Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery

Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery mozno charakterizovat na
zéaklade archivnych podkladov.

Predpokladame, ze pod konstrukciou vozovky (hrubka asfaltu je odhadom 10 cm)
sa nachadza aktivna zéna pravdepodobne z makadamu hrabky do 0,3 m. Pod aktivnou
z6nou je nasypové teleso, ktoré podl'a STN 72 1001 mozno klasifikovat’ ako silt Strkovity
so symbolom MG-Y az silt piescity so symbolom MS-Y. Mocnost’ nasypu je do 2 m.

Predpokladame, ze podlozie nasypu tvoria fluvidlne sedimenty, ktoré su zastipené
Strkovitymi zeminami s obsahom tlomkov andezitov, ktoré podla STN 72 1001 mozno
klasifikovat’ ako strk s primesou jemnozmnej zeminy so symbolom G-F az $trk siltovity so
symbolom GM.
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Bazu kvartérnych sedimentov predpokladame Vv trovni okolo 6 m pod terénom.
Predkvartérny podklad tvoria zvetrané az navetrané andezity, ktoré su zastipené prevazne
horninami s vel'mi nizkou (R5) az nizkou (R4) pevnost'ou. Horniny st lokalne tektonicky
porusené a v tychto polohach nadobudaju charakter jemnozmnych (CG) az Strkovitych
(GC) zemin.

Hladinu podzemnej vody predpokladame v urovni hladiny vody v povrchovom
toku Tepla a to okolo 2 m pod terénom.

6.2. Geotechnické zhodnotenie

Zeminy predpokladané v aktivnej zéne vozovky a Vv nasype mozno podla STN 73
6133 klasifikovat’ ako silt pies¢ity MS: az silt Strkovity MG, pri¢om zeminy st v zmysle
STN 73 6133 vhodné az podmienecne vhodné pre podlozie vozovky (aktivnu zdénu)
a vhodné az podmienecne vhodné do nasypov.

Odporuacané fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin v nasypoch uvadza nasledujiuca
= tab. ¢. 18.

Tab. €. 18 Odporicané fyzikdalno-mechanické vlastnosti zemin

Parameter/ symbol F1/MG, F3/MS
objemova tiaz (kNm3) 17,5
uhol vn. trenia efektivny ( °) 25
sudrznost’ efektivna ( kPa ) 5
modul deformacie ( MPa ) 5
Poissonovo ¢islo v 0,35
B 0,62

Zatriedenie a vhodnost’ fluvidlnych sedimentov pre pozemné komunikacie podla

STN 73 6133 uvadza nasledujuca = tab. ¢. 19.

Tab. ¢. 19 Zatriedenie a vhodnost’ fluvidlnych sedimentov

Symbol zeminy

Vhodnost’ pre podloZie
vozovky (aktivna zéna)

Vhodnost’ pre podloZie
nasypu

Vhodnost’ do nasypu

G-F, GM

vhodna

vhodna

vhodna

Odportcané fyzikalno-mechanické vlastnosti fluvialnych sedimentov uvadza

nasledujtica = tab. ¢. 20.

Tab. €. 20 Odporicané fyzikdalno-mechanické vlastnosti fluvidlnych sedimentov

Parameter/ symbol

G3/G-F, G4/GM

objemova tiaz (KNm3) 21
uhol vn. trenia efektivny ( °) 32
sudrznost’ efektivna ( kPa) 0
modul deformacie ( MPa ) 70
Poissonovo ¢islo v 0,30
B 0,74

Odporucané fyzikalno-mechanické vlastnosti neogénnych vulkanitov uvadza

nasledujica = tab. ¢. 21.

Tab. &. 21 Odporicané fyzikdalno-mechanické vlastnosti neovulkanitov

Parameter/ symbol Zvetrané andezity RS Navetrané andezity R4
objemova tiaz (kNm?3) 21 22
pevnost’ v prostom tlaku (MPa) 3 12
Poissonovo &islo v 0,30 0,25
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Z archivnych podkladov predpokladame, ze aktivhu zonu konStrukcie vozovky
tvoria podl'a STN 73 6133 zeminy vhodné az podmienecne vhodné.

Nasyp cesty predpokladame, Ze je tvoreny zeminami vhodnymi. Nasyp je zalozeny
na fluvidlnych sedimentoch Vv podlozi s andezitmi, pricom fluvidlne sedimenty tvoria
vhodné podlozie pre nésyp.

Hladinu podzemnej vody predpokladame v trovni hladiny vody v povrchovom
toku Tepla a to okolo 2 m pod terénom.

Geotechnické rizika:

= Cesta je vedena v nasype, ktory je zo strany toku Tepla zabezpeCeny opornym
murom, avSak tento vykazuje poruchy vplyvom erdznej Cinnosti toku, ¢o sa
prejavuje na deformaciach zemného telesa a poruchéach vozovky.

Predpokladanou pri¢inou deformacii vozovky azemného telesa cesty je vodnou
er6ziou deformovany a poskodeny oporny mur.

Navrh sanacnych opatreni:

= Qdstranenie existujuiceho opomého muru a zabezpecCenie nasypu novou opornou
kon$trukciou zaloZenou na fluvidlnych Strkoch.

Vzhladom na to, Ze pri navrhu sanacnych opatreni sme vychadzali
z predpokladanych geotechnickych pomerov, pri realizacii sanacii je potrebné zabezpecit
odborny geotechnicky dohl'ad.

TaziteI'nost’ zemin je nasledovna:

5D NASYD «everrerrerrenreniertentesseste e st et tr. 3,
= fluvialne naplavy pod hladinou vody.............. tr. 4.

7. Cesta lll/2538 Mociar (ckm 8,128-8,283)
7.1. InzZinierskogeologické a hydrogeologické pomery

Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery mozno charakterizovat na
zaklade dokumentacie realizovanych vrtov MO1 a MO2.

Pod konstrukciou vozovky (hrabka asfaltu je do 10 cm) sa nachadza aktivna zona
hrabky do 0,4 m tvorena makadamom, ktory podl'a STN 72 1001 mozno klasifikovat’ ako
Strk siltovity so symbolom GM-Y. Aktivna zona prechadza do nasypu, ktory je tvoreny
Strkovitymi zeminami a ktoré mozno podla STN 72 1001 klasifikovat’ ako strk ilovity So
symbolom GC-Y. Mocnost’ nasypu je do 1 m.

Podlozie nasypu tvoria deluvidlne sedimenty, ktoré st zastipené jemnozrnnymi
zeminami pevnej konzistencie s obsahom tlomkov andezitov. Podl'a STN 72 1001 mozZno
zeminy delavia klasifikovat’ ako silt pies¢ity so symbolom MS. Mocnost’ delivii dosahuje
okolo 1 m.

Béaza kvartérnych sedimentov bola dokumentovana v trovni okolo 1,2 m pod
terénom. Predkvartérny podklad tvoria zvetrané az navetrané tufity a andezity, ktoré st
zastipené prevazne horninami s vel'mi nizkou (R5) az nizkou (R4) pevnostou. Horniny su
lokalne tektonicky porusené a v tychto polohach nadobudajt charakter jemnozrnnych (CG)
az Strkovitych (GC) zemin.

Hladina podzemnej vody vo vrtoch nebola dokumentovana.
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7.2. Geotechnické zhodnotenie

Zeminy V aktivnej zone vozOvky aVvnasype mozno podla STN 73 6133
klasifikovat’ ako $trk siltovity GM az §trk ilovity GC, pricom zeminy st v zmysle STN 73
6133 podmienecne vhodné az vhodné pre podlozie vozovky (aktivnu zénu) a vhodné do

nasypov.

Odportcané fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin v nasype uvadza nasledujica

= tab. ¢. 22.

Tab. €. 22 Odporicané fyzikdalno-mechanické vlastnosti zemin

Parameter/ symbol G4/GM, G5/GC
objemova tiaz (kNm?3) 21
uhol vn. trenia efektivny (°) 32
sudrznost’ efektivna ( kPa) 5
modul deformacie ( MPa ) 70
Poissonovo ¢islo v 0,30
B 0,74

Zatriedenie a vhodnost’ deluvialnych sedimentov pre pozemné komunikacie podla

STN 73 6133 uvadza nasledujiica = tab. ¢. 23.

Tab. €. 23 Zatriedenie a vhodnost’ deluvidlnych sedimentov

Vhodnost’ pre podloZie

Symbol zeminy vozovky (aktivna zona)

Vhodnost’ pre podloZie

. Vhodnost’ do nasypu
nasypu

MS, nevhodna

nevhodna nevhodna

Odportcané fyzikalno-mechanické vlastnosti deluvialnych sedimentov uvadza

nasledujuca = tab. ¢. 24.

Tab. €. 24 Odporicané fyzikdlno-mechanické vlastnosti deluvidalnych sedimentov

Parameter/ symbol F3/MS
objemova tiaz (kNm3) 17
uhol vn. trenia efektivny (°) 25
sudrznost’ efektivna ( kPa) 5
modul deformacie ( MPa ) 5
Poissonovo ¢islo v 0,35
B 0,62

Odporacané fyzikdlno-mechanické vlastnosti neogénnych vulkanitov uvadza

nasledujica = tab. ¢. 25.

Tab. €. 25 Odporicané fyzikdlno-mechanické vlastnosti neovulkanitov

RozlozZené tufity Zvetrané tufity a Navetrané tufity a
Parameter/ symbol S4/SM andezity R5 andezity R4
objemova tiaz (kNm™3) 18,5 21 22
uhol vn. trenia efektivny ( °) 28
sudrznost’ efektivna ( kPa ) 5
pevnost’ v prostom tlaku (MPa) 3 12
modul deformacie (MPa ) 10
Poissonovo ¢&islo v 0,30 0,30 0,25
B 0,74
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Z dokumentécie vrtov je zrejmé, ze aktivnu zoénu konstrukcie vozovky tvoria podla
STN 73 6133 zeminy podmienecne vhodné az vhodné, avSak hrabka aktivnej zony je
nedostatocna a pri hrabke asfaltu do 10 cm je cela konstrukcia vozovky nevyhovujtca.

Nasyp cesty je tvoreny zeminami vhodnymi. Nasyp je zaloZzeny na deluvialnych
sedimentoch v podlozi s tufitmi a andezitmi, priCom deluvialne sedimenty tvoria nevhodné
podlozie pre nasyp.

Hladina podzemnej vody vo vrtoch nebola dokumentovana.

Geotechnické rizika:

= Cesta je vedena Ciastoéne v odreze a Ciastoéne v nasype s dotaciou povrchovej
vody do podlozia cesty zo svahu odrezu S podméacanim podloZia nasypu.

= Nasyp je zalozeny na nevhodnych zeminach pre podlozie nasypov a na strmom
svahu, pricom ma aj nepriaznivy sklon (nestabilita nasypu na strmom svahu).

Pri¢inou deformacii vozovky je zaloZenie ndsypu cesty na strmom svahu a
nedostatocné odvodnenie komunikacie.

Navrh sana¢nych opatreni:

Vymena aktivnej zény hrabky 0,5 m v kombinécii so separa¢nou geotextiliou.

Zriadenie pozdizneho hibkového drénu v pite svahu odrezu, ktory je potrebné

spadovat’ do navrhovanej ukl'udiiovacej nadrze existujuceho priepustu. Hibka drénu

min. 0,3 m pod aktivnu zénu.

= Zriadenie odvodnovacej priekopy v péte svahu odrezu spadovanej do navrhovanej
ukl'udiiovacej nadrze existujliceho priepustu

= Zabezpecenie nasypu novou opornou konstrukciou zaloZzenou na skalnom podlozi.

43

Vzhladom na zlozité geotechnické pomery, pri realizacii sanacii je potrebné
zabezpecCit odborny geotechnicky dohl'ad.

Tazite'nost’ zemin a hornin je nasledovna:

D NASYP werveereerreeresieeiesiee e see ettt tr. 3,
= delavium a prolivium .......ccccvevvienvninninnnn tr. 3,
= tufity @ andezity .......ccccocvviviinininceeee tr. 4-5.

8. Cesta lll/2535 Banska Stiavnica, ul. Obrancov mieru (ckm
1,161-1,221)

8.1. Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery

Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery mozno charakterizovat na
zéklade archivnych podkladov.

Predpokladame, Ze pod konstrukciou vozovky (hrubka asfaltu je odhadom do 10
cm) sa nachadza aktivna zéna a nasyp tvorené makadamom hrubky do 1 m, ktory podla
STN 72 1001 mozno klasifikovat’ trk ilovity so symbolom GC-Y.

Predpokladame, ze podlozie aktivnej zony anasypu tvoria polygenetické a
deluvidlne sedimenty, ktoré su zastipené jemnozrmnymi az Strkovitymi zeminami
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s obsahom ulomkov andezitov, ktoré podla STN 72 1001 mozno klasifikovat’ ako il
s nizkou az strednou plasticitou so symbolom CL, CI a strk ilovity so symbolom GC.

Bazu kvartérnych sedimentov predpokladame v trovni okolo 6 m pod terénom.
Predkvartérny podklad tvoria zvetrané az navetrané tufity a andezity, ktoré su zastupené
prevazne horninami s vel'mi nizkou (R5) az nizkou (R4) pevnostou. V zdéne rozlozenia sa
vyskytuju tufity charakteru zemin, ktoré mozno klasifikovat’ podl'a STN 72 1001 ako
piesok siltovity so symbolom SM. Horniny st lokéalne tektonicky poruSené av
tychto polohdch nadobudaju charakter jemnozrnnych (CG) az strkovitych (GC) zemin.

Hladinu podzemnej vody nepredpokladame.

8.2. Geotechnické zhodnotenie

Zeminy predpokladané v aktivnej zone vozovky a Vv nasype mozno podla STN 73
6133 Kklasifikovat' ako Strk ilovity GC, pricom zeminy st v zmysle STN 73 6133
podmienecne vhodné pre podlozie vozovky (aktivnu zénu) a vhodné do nasypu.

Podlozie nasypu tvoria polygenetické a deluvidlne sedimenty, ktoré su
podmiene¢ne vhodné aZ vhodné pre podloZie nasypu. Polygenetické a deluvialne
sedimenty prechadzaju na tufity a andezity.

Zatriedenie a vhodnost’ polygenetickych a deluvidlnych sedimentov pre pozemné
komunikacie podl'a STN 73 6133 uvadza nasledujuca = tab. ¢. 26.

Tab. €. 26 Zatriedenie a vhodnost’ polygenetickych a deluvidlnych sedimentov

Symbol zeminy

Vhodnost’ pre podloZie

Vhodnost’ pre podlozie

Vhodnost’ do nasypu

vozovky (aktivna zéna) nasypu
CL, CI nevhodna podmieneéne vhodna podmieneéne vhodna
GC podmieneéne vhodna vhodna vhodna

Odporacané fyzikdlno-mechanické vlastnosti polygenetickych a deluvidlnych
sedimentov uvadza nasledujuca = tab. ¢. 27.

Tab. €. 27 Odporicané fyzikilno-mechanické viastnosti polygenetickych a deluvidlnych sedimentov

Parameter/ symbol CL/F5, CI/F6 G5/GC
objemova tiaz (kNm?3) 18 21
uhol vn. trenia efektivny (°) 20 34
sudrznost’ efektivna ( kPa) 15 0
modul deformacie ( MPa ) 3 70
Poissonovo ¢islo v 0,40 0,30
B 0,47 0,74

Odporacané fyzikdlno-mechanické vlastnosti neogénnych vulkanitov uvadza
nasledujica = tab. ¢. 28.

Tab. €. 28 Odporicané fyzikdlno-mechanické vlastnosti neovulkanitov

RozloZené tufity Zvetrané tufity a Navetrané tufity a
Parameter/ symbol S4/SM andezity R5 andezity R4
objemova tiaz (kKNm?3) 18,5 21 22
uhol vn. trenia efektivny (°) 28
sudrznost’ efektivna ( kPa) 5
pevnost’ v prostom tlaku (MPa) 3 12
modul deformacie (MPa ) 10
Poissonovo ¢&islo v 0,30 0,30 0,25
B 0,74
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Z archivnych podkladov predpokladame, Ze aktivhu zonu konStrukcie vozovky
tvoria podla STN 73 6133 zeminy podmienecne vhodné, avSak hrabka aktivnej zony je
nedostatocna, pricom jej podlozie tvoria zeminy nevhodné az podmienecne vhodné pre
aktivnu zonu. Mozno konstatovat, Ze pri hribke asfaltu do 10 cm je cela konStrukcia
vozovky nevyhovujuca.

Hladinu podzemnej vody v dosahu aktivnej zony nepredpokladame.
Geotechnické rizika:

= Cesta je vedena Ciasto¢ne na teréne a Ciastone v nasype s dotaciou povrchovej
vody s podmacanim aktivnej zony.

Pri¢inou deformacii vozovky je pritomnost’ podmienecne vhodnych az nevhodnych
zemin pod nedostatocne hrubou aktivnou zonou komunikacie a nefunkéné odvodnenie
komunikacie.

Navrh sanacnych opatreni:

= Vymena aktivnej zony hrubky 0,5 m v kombinacii so separa¢nou geotextiliou.

= Zriadenie odvodnenia vozovky.

= Pri rozSirovani nasypu realizovat’ zazubenie a novy nasyp zriadit' z vhodnych
Strkovitych zemin.

Vzhladom na to, Zze pri navrhu sanacnych opatreni sme vychadzali
z predpokladanych geotechnickych pomerov, pri realizacii sandcii je potrebné zabezpecit
odbormy geotechnicky dohl'ad.

TaziteInost’ zemin je nasledovna:

5D NASYD «erverrerrerrenrenierreniessesiessessesse st eseee e ene e tr. 3,
= polygenetické sedimenty .........c.cocvrvrvrvnennnne tr. 2.

9. Udaje o ulozeni geologickej dokumentacie

Prvotna asuhrnna geologicka dokumentacia je uloZena v sidle spolo¢nosti
GEOSPEKTRUM s.r.0., Mliekarenska 10, 821 09 Bratislava, v zmysle § 35 vyhlasky MZP
SR ¢. 51/2008 Z.z.
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